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Riickblende
UBERFLUTUNGSARTEN

Flusshochwasser

Elbhochwasser
Quelle: GDV, Dresden-Zschieren, 2013

Starkregenbedingte
Uberflutung

Grundhochwasser

Uberflutung ohne Gewisserbezug Grundwasseranstieg und Eintritt in
Quelle: N. Lawson, Manchester, 2004 Tiefgarage Quelle: GB1 Ingenieure
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Kanalisationsruckstau

Kanalisationsriickstau
Quelle: DPA, Freising, 2014
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Ruckblende
GRUND(HOCH)WASSER

Schadensursachen

* Wenn das Eigengewicht des Gebaudes (zuztglich aller Verkehrslasten)
kleiner ist als die Auftriebskraft des verdrangten Wassers, dann schwimmt
das Gebaude auf und verliert sein Gleichgewicht.

Schaden durch hydrostatischen Auftrieb treten vorwiegend an Gebauden

oder Gebaudeteilen auf, die wahrend eines Hochwasserereignisses von

Grund- und/oder Oberflachenwasser umgeben sind und in die (noch) kein
Wasser eingedrungen ist (groBe Wasserstanddifferenten zwischen Gebaude
und Umgebung).

Relevante Einflussparameter

* Die resultierenden Auftriebskrafte hdngen neben der Wassertiefe
(Gewichtskraft des verdrangten Grund- und/oder

Oberflachenwasservolumens) nur von der Grundflache und nicht von der Gefahr des Aufschwimmes von Gebzuden bei

gestiegenem Grundwasser bzw. bei Hochwasser
Quelle: BMUB 2016

Form des Gebaudes ab (hydrostatisches Paradoxon).
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Riickblende
GRUND(HOCH)WASSER // ST.-BENNO-GYMNASIUM DRESDEN // 2002
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alle Bilder
Quelle: Frido Pfligner
www.benno-gymnasium.de
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Riuckblende

BEGRIFFSDEFINITIONEN

Bemessungswasserstand

« Jeder Planer muss vor dem Entwurfsbeginn (d. h. vor der Konzeption geeigneter Vorsorge- und AnpassungsmafBnahmen)
die fir den Gebaudestandort relevanten Bemessungsgrundlagen ermitteln. Zu diesen Grundlagen zahlt der

Bemessungswasserstand.

Definition nach DIN 18195:2000-08 (zurlickgezogen)

» Der Bemessungswasserstand ist ,der héchste, nach Moglichkeit aus langjahriger Beobachtung ermittelte
Grundwasserstand (HGW) oder Hochwasserstand (HHW).”

« Die aktuelle Fassung der Norm DIN 18195:2017-07 enthalt jedoch keine Begriffsdefinition mehr!

Definition nach Richtlinie des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton (DAfStb) ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton”

.Der Bemessungswasserstand ist der hochste [...] zu erwartende Grundwasser-, Schichtenwasser- oder Hochwasserstand
unter Bericksichtigung langjahriger Beobachtungen und zu erwartender zukiinftiger Gegebenheiten.” Unter langjahriger
Beobachtung ist mindestens ein Zeitraum von 25 Jahren zu verstehen.
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Riuckblende

BEGRIFFSDEFINITIONEN

Bemessungswasserstand

« MaBgebend ist der héchste zu erwartende Grundwasserstand (HGW) oder Hochwasserstand (HHW) am Standort des
Gebaudes wahrend seiner Nutzungsdauer.

« Grundlage fir die Festlegung des Bemessungswasserstands ist eine langjahrige Beobachtung (mind. 25 Jahre) sowie
zukinftig zu erwartende Gegebenheiten.

* Ohne objektbezogene Festlegungen entspricht der HGW der Gelandeoberkante (GOK).
« Der Bemessungswasserstand wird in der Regel durch ein Baugrundgutachten festgelegt.

« Wahrend des Planungsprozesses der Vorsorge- und AnpassungsmafBnahmen fir Gebaude in rechtsverbindlich
festgesetzten Uberschwemmungsgebieten ist mindestens ein Bemessungswasserstand anzusetzen, welcher der
Wasserhohe eines Hochwasserereignisses entspricht, das statistisch einmal in 100 Jahren zu erwarten ist (HQ, ).
Extreme Uberflutungsereignisse, die sehr selten, d. h. statistisch weniger als einmal in 100 Jahren auftreten, kénnen den
Bemessungswasserstand jedoch Uberschreiten. Dies ist im Risikomanagement zu beachten.
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Riuckblende
BEGRIFFSDEFINITIONEN

Schutzziel

Die Hohe des Schutzziels orientiert sich grundsatzlich am zuvor definierten Bemessungswasserstand.

Das Schutzziel entspricht dabei genau derjenigen Hohe iliber der Gelandeoberkante, bis zu welcher das
Bauvorsorgekonzept des Gebaudes gegeniiber Uberflutungsbeanspruchungen wirksam ist.

Gebaudeeigentimer oder Planer konnen das Schutzziel objekt- und risikospezifisch anpassen, indem sie es erhéhen oder
verringern. Eine Erh6hung des Schutzziels Gber den Bemessungswasserstand hinaus erlaubt einerseits die Berticksichtigung
eines so bezeichneten Freibords. Ein solcher Freibord, der als vertikale Hohendifferenz zwischen dem
Bemessungswasserstand und der Oberkante der wirksamen Vorsorge- und Anpassungsmal3nahmen zu charakterisieren ist,
erhohtin einer ,Puffer-Funktion” die Sicherheit des Vorsorgekonzeptes

Andererseits existieren auch Gebaude, bei denen die theoretisch erforderlichen Vorsorge- und Anpassungsmalnahmen
technisch nicht vollstdndig umsetzbar (z. B. aus statischen Griinden, weil eine abgedichtete AuBenwand den hydrostatischen
Druckkraften nicht widerstehen kann) oder wirtschaftlich nicht angemessen sind. In solchen Féllen kann es legitim sein, dass
ein vereinbartes Schutzziel auch unterhalb des Bemessungswasserstandes festgesetzt wird. Dann erreicht das
Vorsorgekonzept zwar nicht das erwlinschte Optimum, kann aber trotzdem die zu erwartenden Schaden bei einem

zukinftigen Ereignis noch hinreichend reduzieren.
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Wie lassen sich die Folgen von Starkregenereignissen fiir Gebaude abschatzen?
EINFACHER LEITFADEN
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Wie lassen sich die Folgen von Starkregenereignissen fiir Gebaude abschatzen?
EINFACHER LEITFADEN
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deren Bemessungs und Entwurfsrozessen bericksichti

Hochwasserschaden im Landkreis Ahrweiler
© Benjamin Westhoff
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Wie lassen sich die Folgen von Starkregenereignissen fiir Gebdude abschatzen?
RISIKOVERSTANDNIS

Starkregenereignis mit

geringer Wahrscheinlichkeit ————® ' . t VERLETZBARKEIT

mittlerer Wahrscheinlichkeit

hoher Wahrscheinlichkeit RISIKO
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Wie lassen sich die Folgen von Starkregenereignissen fiir Gebaude abschatzen?
ABLAUF

¢

<

Analyse der Erkundung Einsch&tzung Entwicklung Einschatzung

gemeinsamer
Ortstermin

Dokumentation
Beratungsergebnis

Uberflutungs- Gebaude Verletzbarkeit
gefdhrdung und Haustechnik Ausgangszustand

Bauvorsorge-

Schadenanfalligkeit

konzept Zielzustand
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebdude aus?
STARKREGENEINWIRKUNGEN UND IHRE NEGATIVEN FOLGEN

Schéden infolge direkter
Starkregen- / Schlagregen-
beanspruchung der Gebaudehiille

Radebeul, 2020
© Sebastian Golz

Schaden infolge

starkregenbedingter Uberflutungen
(ohne Gewasserbezug)

Ubigau-Wahrenbriick, 2015
© Sebastian Golz

Schaden infolge

Riickstau von Abwasser in das Gebaude
(Uberlastung der Mischwasserkanalisation)

Unbekannter Ort
© ACO GmbH
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebdude aus?
STARKREGENEINWIRKUNGEN UND IHRE NEGATIVEN FOLGEN

Dachdurchdringungen

Dachform (Kehlen,
Gratlinien, Gaupen)

Flachdach
gelieatlsr Anschlussbereiche

von Steildachern

Dachentwadsserungen Fenster und

AulBentiren

.

Balkone + Terrassen
Zierelemente
Gurtbander, Gesimse

erdberlihrte
AuRenwande
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebaude aus?

SYSTEMATISCHE BEWERTUNG DER SCHADENSANFALLIGKEIT AM BEISPIEL EINER DACHTERRASSE

Bewertungs-
kriterium

gering

Schadensanfalligkeit

//— hoch

Nutzschicht /
Schichtenfolge

hohes Wasserableit-
vermogen; etwa durch

Plattenbelag

Fliesenbelage mit
Verbundabdichtung

durch Frost-Tau-Wechsel

gefahrdete Schichten-

Abdichtungslésung

hochwertigem
Bahnenmaterial

hochwertigem
Bahnenmaterial; WU-
Konstruktionen

hochwertigem
Bahnenmaterial

aufgestanderten Platten- im Splittbett und Flachenabdichtung foleen
Uber der Fldchen- belag oder Holzroste nach DIN 18531 g
abdichtung
12 8 4 0
>90 % der <90 %, 260 % der <60%,>20% der <20 % der
N Gesamtflache Gesamtflache Gesamtflache Gesamtflache
Uberdachung Uberdacht tiberdacht tiberdacht tiberdacht
7 5 3 0
Gefille im >5% <5%,22% <2%,21% <1%
Dichtungsgrund 12 10 6 0
2-lagige Flachen-
3-lagige Flachen- ak?dgilcg:tu:caiz 1-lagige Flachen-
abdichtung aus g abdichtung aus Sonstige

Abdichtungsldsungen

12 10 6 0
. . Wiarmedammung druckfeste
massive Bauteile . N
aus Schaumglas; Warmedammung aus .
(2. B. Beton, d 2 50 mm; Estrich, d 2 40 mm, auf Hartschaum; Holz und sonstiges
Dichtungsgrund Mauerwerk, d > 115 mm) Co T !
Dammschicht Holzwerkstoffe

6 4 2 0

Methode

Ermittlung der spezifischen Schadensanfalligkeit
getrennt fir jede Bauteilgruppe durch
Einfihrung eines Punktesystems

Wichtung der Einzelbeitrage anhand von
Schadensumfang und zu erwartenden
Sanierungskosten

Bericksichtigung von bautechnischen Kriterien,
Standortfaktoren, Qualitat der Planung und
Ausfiihrung sowie der Wartung

Ergebnis

Punktwert fir Schadensanfalligkeit jedes Bauteils
gegenuber direkter Starkregeneinwirkung

© GB1 Ingenieure

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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SYSTEMATISCHE BEWERTUNG DER SCHADENSANFALLIGKEIT AM BEISPIEL EINER DACHTERRASSE

Keine Vertiefung im Rahmen dieser Schulung.
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebdude aus?
STARKREGENEINWIRKUNGEN UND IHRE NEGATIVEN FOLGEN

Schéden infolge direkter
Starkregen- / Schlagregen-
beanspruchung der Gebaudehiille

Radebeul, 2020
© Sebastian Golz

Schaden infolge

starkregenbedingter Uberflutungen
(ohne Gewasserbezug)

Ubigau-Wahrenbriick, 2015
© Sebastian Golz

Schaden infolge

Riickstau von Abwasser in das Gebaude
(Uberlastung der Mischwasserkanalisation)

Unbekannter Ort
© ACO GmbH
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Wie lassen sich Starkregengefahren abschatzen?
MOGLICHKEITEN DES VORGEHENS

Vereinfachte Abschatzung Topografische Analyse Hydraulische Simulation

* Hydraulische Simulation der
Abfluss- und Uberflutungs-
vorgange (DGM, Kanalnetz)

* FlieBtiefen und
Oberflachenabflisse

Ortsbegehung und Befragung GIS-gestutzte Nutzung
topografischer Daten (DGM)

und/oder Anfertigen eines

Auswertung von Bildmaterial
und Presseberichten

Recherche von orientierenden Héhenaufmales
Schadensmeldungen bzw. Analyse von

Schadengutachten FlieBwegen und Gelandesenken

_ detaillierter
Uberflutungsplan

vereinfachte
Gefahrenkarte

Skizze mit
Gefahrdungsbereichen

Dr.-Ing. Sebastian Golz | Webinar Starkregenvorsorge Brandenburg | 17 | 13.u. 21. Januar 2022
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebdude aus?
STARKREGENEINWIRKUNGEN UND IHRE NEGATIVEN FOLGEN

Benétigte Unterlagen

Starkregengefahrenkarte

Ubersichtsplan der Liegenschaft und deren
hydraulisches Einzugsgebiet

Topografische Karte ggf. mit Planungshéhen
(Region + Liegenschaft)

Entwasserungsplane (Liegenschaft + Gebaude),
einschlieBlich Informationen zur Hohe der
Rickstauebene

(Foto-)Dokumentationen vorangegangener
Starkregenereignisse (Region + Liegenschaft +
Gebaude)

Planunterlagen zum Gebé&ude
(z. B. Grundrisse von Keller- und Erdgeschoss,
Baubeschreibungen, RSE, Riickstausicherungen)

Bezugsquellen

Kommune, Stadt,
Webservice = ——

sl

Webservice W/ T T T

'
(Geoviewer) f

Webservice Yy - B T

(Geoviewer)

Gebaudeigentimer,
Stadtentwasserung

Kommune, Stadt,
Gebaudeeigentimer

Gebaudeeigentiimer

Beispiel fiir eine Starkregengefahrenkarte (Leipzig)
Quelle:‘ESRI

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebdude aus?
STARKREGENEINWIRKUNGEN UND IHRE NEGATIVEN FOLGEN

Einflussfaktoren (Hinweis: Die Fragen sind fur die Liegenschaft in ihrer Gesamtheit zu beantworten.)

Liegt die Liegenschaft/das Geb&ude in Hanglage?

Hanglage:
Sind SchutzmaBnahmen, wie z. B. Mauern, angepasste AuBBenflachen oder mobile Barrieresysteme vorhanden?

Besteht eine Uberflutungsgefahr durch Senkenlage der Liegenschaft?

Senkenlage:
Sind SchutzmaBnahmen, wie z. B. Mauern, angepasste AuBBenflachen oder mobile Barrieresysteme vorhanden?

Besteht eine Uberflutungsgefahr durch naheliegende Oberflichengewésser (auch trockengefallene/ehemalige Gewasser)?

Oberflachengewasser:
Sind SchutzmaBnahmen, wie z. B. Mauern, angepasste AuBBenflachen oder mobile Barrieresysteme vorhanden?

Ist der Versiegelungsgrad in der unmittelbaren Umgebung der Liegenschaft hoch (> 50 %)?

Versiegelung:
Sind SchutzmaBnahmen, wie z. B. Mauern, angepasste AuBenflachen (Hochborde) oder mobile Barrieresysteme vorhanden?

DDDDDDDDE

Dr.-Ing. Sebastian Golz Webinar Starkregenvorsorge Brandenburg 19 | 13.u. 21. Januar 2022
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebdude aus?
STARKREGENEINWIRKUNGEN UND IHRE NEGATIVEN FOLGEN

Eindringen von Grundwasser durch
Kellerwande und Sohle

Eindringen von riickstauendem
Wasser aus der Kanalisation

Eindringen von Grundwasser durch nicht

Gelandeoberkante druckwasserdichte Wanddurchfiihrungen

(Rohrwege, Medien)

Eindringen von Oberflachenwasser
durch Lichtschachte und Kellerfenster

Eindringen von Oberflachenwasser durch

AuBenwande

Eindringen von Oberflachenwasser durch
Gebaudeoffnungen (Fenster, Tiiren)

Wassereintrittsmoglichkeiten bei Gebauden
in Anlehnung an BMUB (2015)
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebdude aus?
STARKREGENEINWIRKUNGEN UND IHRE NEGATIVEN FOLGEN

Einflussfaktoren (Hinweis: Die Fragen sind fir jedes Gebaude innerhalb der Liegenschaft zu beantworten.) Zutreffend

]
]
]
]

Gibt es ein Gefélle des Gelandes zum Gebaude hin? Fihren FlieBwege zum Gebaude hin?

Ist der Versiegelungsgrad der angrenzenden Flachen innerhalb der Liegenschaft hoch (> 50 %)?

Sind sémtliche Anschlussleitungen der Gebaudeentwasserung funktionsfahig / gewartet?

Kann das Wasser aus der Notentwasserung des Daches schadlos abflieBen und auf der Liegenschaft zuriickgehalten werden?

Dr.-Ing. Sebastian Golz Webinar Starkregenvorsorge Brandenburg 21 13.u. 21. Januar 2022
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebdude aus?
STARKREGENEINWIRKUNGEN UND IHRE NEGATIVEN FOLGEN

Einflussfaktoren (Hinweis: Die Fragen sind fir jedes Gebaude innerhalb der Liegenschaft zu beantworten.)

Ist das Gebaude unterkellert bzw. liegen Gebaudeteile unterhalb der Rickstauebene?

Befinden sich zu den Kellerrdumen und Tiefgeschossen Offnungen nach auBen (Rampen, Tiefgaragenzufahrten, Kellertreppen,
Luftungsoffnungen, Fenster)?

Existieren fur alle (")ffnungen SchutzmaBnahmen, z. B. Aufkantung von Lichtschachten, Schwellen vor Tiren oder Kellerabgéngen,
druckdichte Tiren oder Fenster?

Gibt es ebenerdige oder abgesenkte Eingédnge (Erdgeschoss)?

Existieren SchutzmaBnahmen, z.B. Tirschwellen oder Rampen vor den Eingédngen?

Sind in den Untergeschossen Werte, sensible Gegenstande, sensible Nutzungen, Elektroinstallationen oder Anlagen zum Umgang mit
wassergefdahrdenden Stoffen (z. B. Heizéltanks) untergebracht?

Gibt es sonstige Eindringstellen in der Gebaudehiille (Rohrdurchlasse)?

0 000000

Dr.-Ing. Sebastian Golz Webinar Starkregenvorsorge Brandenburg 22 | 13.u. 21. Januar 2022
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebdude aus?
STARKREGENEINWIRKUNGEN UND IHRE NEGATIVEN FOLGEN

Kellerfenster bilden oftmals die am niedrigsten liegenden Gebaudeéffnungen liber der Gelandeoberkante.

Wenn Niederschlag zeitweilig am Gebaude aufstaut, kann Wasser entlang der Fensterfligel oder der Anschlussfugen zur
AuBenwand in die Kellerrdume gelangen. Eine wirksame AnpassungsmaBnahme kann u. a. die Verwendung druckwasserdichter
Fenster sein.
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebdude aus?
STARKREGENEINWIRKUNGEN UND IHRE NEGATIVEN FOLGEN

Kellerfenster bilden oftmals die am niedrigsten liegenden Gebaudeéffnungen liber der Gelandeoberkante.

Nachtraglich hergestellte Aufkantungen vor den Kellerfenstern, wie etwa Aufmauerungen, Fertigelemente oder Systembauteile
kénnen den Wassereintritt verhindern. Besonders zu beachten ist der wasserdichte Anschluss der Aufkantung an die

AuBenwandbekleidung.
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Welche Risiken gehen von Starkregenereignissen fiir Gebdude aus?
STARKREGENEINWIRKUNGEN UND IHRE NEGATIVEN FOLGEN

Tiiren bilden oftmals die am niedrigsten liegenden Gebaudeoffnungen liber der Gelandeoberkante.

Um die Regensicherheit zu erhéhen, kénnen folgende Mal3nahmen erwogen werden.

Verwendung wasserdichter Turen
Uberdachung von Eingangsbereichen

erhéhte Anordnung von Turen (Treppen) bzw. VergroBerung der Laibungstiefe

Umsetzung von Entwasserungsrinnen
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Schéden infolge direkter
Starkregen- / Schlagregen-
beanspruchung der Gebaudehiille

Radebeul, 2020
© Sebastian Golz

Schaden infolge

starkregenbedingter Uberflutungen
(ohne Gewasserbezug)

Ubigau-Wahrenbriick, 2015
© Sebastian Golz

Schaden infolge

Riickstau von Abwasser in das Gebaude
(Uberlastung der Mischwasserkanalisation)

Unbekannter Ort
© ACO GmbH

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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Quelle: Stadtentwasserungsbetriebe KoIn

Starkregen kann zur Uberlastung des Kanalnetzes und somit zum
Ruckstau in Entwasserungssystemen fihren

Wasseranstieg im Leitungsnetz des Gebaudes bis zur
Rickstauebene RSE (Prinzip der kommunizierenden Réhren)

Riickstauebene RSE = i.d.R. StraBenoberkante + Uberflutungshéhe

Wasseraustritte aus Entwasserungsobjekten unterhalb der RSE

Ruckstausicherungen / Riickstauverschlisse
(Rickschlagklappen, Absperrschieber)

Abwasserhebeanlagen

Ablaufstellen oberhalb der Riickstauebene, die im freien Gefélle entwéassert werden kénnen, diirfen nicht Giber eine Hebeanlage
oder einen Rickstauverschluss entwéassert werden. (DIN 1986-100:2016, Abs. 13.1.2)
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Schutz vor Riickstau

Keine Entwasserungsgegenstande unterhalb der
Rickstauebene.

Abwasserhebeanlage mit Riickstauschleife (Schiitzt — -

sicher vor Rickstau, Entwéasserung funktioniert auch
bei Rickstau, Vorzugsvariante der DIN 1986-100)

— o Betriebsschacht
o o | — M| L P——
Riickstauverschliisse ' {4
Pumpensu;'np.f mit
Abwasserhebeanlage Kanalisation

Riickstausicherung mit einer Abwasserhebeanlage. Abwasser wird liber eine Rohrschleife

gepumpt, deren Scheitel oberhalb der Riickstauebene liegt.
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Riickstauverschlisse

Wenn die folgenden Kriterien alle erfillt sind, dann kann nach DIN EN 12056-4:2001-01, Abschnitt 4 Rickstauverschlisse

verwendet werden.
* der Entwéasserungsgegenstand hat ein Gefalle zum Kanal
auf die Nutzung der Ablaufstelle muss bei Riickstau verzichtet werden kénnen

die zu sichernden Rdume missen von untergeordneter Nutzung sein

eine Gesundheitsgefdhrdung von Bewohnern ist bei Uberflutung nicht gegeben

wesentliche Sachwerte sind bei Uberflutung nicht gefahrdet
der Benutzerkreis muss klein sein und diesem muss ein WC oberhalb der Rickstauebene zur Verfigung stehen

Sollte eines dieser Kriterien nicht erfillt sein, ist es zwingend notwendig eine Hebeanlage einzubauen.
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Riickstauverschliisse

* Anwendungsbereich des Rickstauverschlusses
prifen (vgl. DIN 1986-100:2016, Tabelle 4)

fur fakalienhaltiges Abwasser ist ein Riickstau-
verschluss vom Typ 3 mit der Kennzeichnung *F*
notwendig (vgl. DIN EN 13564-1:2002, Abs. 4)

mit 2-facher Rickstausicherung (mit einem

automatischen Betriebsverschluss und mit einem
manuellen Notverschluss)

regelmaBige Wartung alle sechs Monate

Riickstausicherung fiir fakalienhaltiges Abwasser
Quelle: ACO GmbH
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